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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder 

@ ElektFisches Gerat insbesondere in einem Fahrzeug 

@ Es wird ein elektrisches Gerat insbesondere zur Ver- 
wendung in einem Fahrzeug vorgeschlagen, bei dem 
Elektronikfunktionen austauschbar uber ein auf das Ge- 
hause aufsetzbares Elektroniknnodul zur Verfugung ge- 
stellt werden. Das Elektronikmodul wird an einem ersten 
Steckeranschluss an dem Gehause austauschbar ange- 
bracht. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einem elektrischen Ge- 
rat insbesondere in einem Fahrzeug nach der Gattung des 
Hauptanspruchs. Es sind schon elektrische Gerate in Fahr- 
zeugen bekannt, bei denen in einem Gehause elektrische, 
elektromechanische und/oder elektrooptische Bauelemente 
auf einer Leiterplatte bzw. auf einem Leiterplattenverbund 
integriert sind. Die elektrischen Gerate, die vor allem zur 
Steuerung anderer, untergeordneter Gerate und Systeme 
Oder zur KommunikaUon mit einem Benutzer dienen, wer- 
den vormontiert und anschlieBend in eine dafiir vorgesehene 
Umgebung eingesetzt. Fiir verschiedene Verwendungs- 
zwecke, insbesondere JRir verschiedene Typen und Modelle 
von Fahrzeugen sind jeweils unterschiedliche Gerate herzu- 
stellen. Eine Funktionserweiterung ist nicht ohne weiters 
moglich, so dass bei einer gewunschten Erweiterung das 
Gerat ersetzt werden muB. Mitunter ist es moglich, zumin- 
dest ein neues Programm in Datenform in das elektrische 
Gerat zu ubermitteln, wobei jedoch die fiir die Ausfuhrung 
des Programms erforderlichen elektronischen Bauteile des 
elektrischen Gerats unverandert bleiben miissen. 

Vorteile der Erfindung 

[0002] Das elektrische Gerat mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil, dass iiber 
ein aufien an dem Gehause des elektrischen Gerats angeord- 
neter Steckeranschluss auf einfache Weise austauschbar 
Elektronikfunktionen zugangUch sind. Hierdurch konnen 
weitere Funktionen erganzt werden oder wahrend der Ferti- 
gung kann auf einfache Weise eine Anpassung des elektri- 
schen Gerats an verschiedene Verwendungszwecke reali- 
siert werden. Das elektrische Gerat kann damit als ein Lm- 
mer gleiches Grundgerat hergestellt werden, wahrend iiber 
das Elektronikmodul austauschbar entweder eine Haupt- 
steuerung des elektrischen Gerates selbst oder elektronische 
Bauteile fiir Zusatzfunktionen zur Verfiigung gestellt wer- 
den konnen. Indem das Elektronikmodul auBen an dem 
elektrischen Gerat angeordnet wird, ist fiir eine Montage ein 
Offhen des elektrischen Gerates, z. B. ein Aufschrauben 
oder ein Losen von Rasthaken, nicht erforderlich, was eine 
Montage des Elektronikmoduls gegeniiber einer Anordnung 
im Gehauseinneren vereinfacht. 

[0003] Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 
serungen des im Hauptanspruch angegebenen elektrischen 
Gerats moglich. 

[0004] Besonders vorteilhafl ist, in dem Elektronikmodul 
eine Leiterplatte mit elektrischen Bauteilen anzuordnen, so 
dass die in dem elektrischen Gerat vorgesehene H^iterplatte 
durch die zusatzlichen Bauteile erganzt werden kann. 
[0005] Weiterhin ist vorteilhaft, das Elektronikmodul an 
einer einem Benutzer des elektrischen Gerats abgewandten 
Seite anzuordnen, da hierdurch insbesondere bei Einbauge- 
raten das Elektronikmodul geschiitzt ist, so dass es insbe- 
sondere nicht einfach abgenommen oder versehentlich ent- 
femt werden kann. 

[0006] Weiterhin ist vorteilhaft, an dem Elektronikmodul 
selbst einen zweiten Steckeranschluss vorzusehen, an den 
weitere elektrische Bauteile angeschlossen werden konnen. 
Besonders vorteilhaft ist z. B. der Anschluss eines Sensors, 
der durch die Schaltung in dem Elektronikmodul ausgewer- 
tet wird, so dass das Elektronikmodul direkt die ausgewerte- 
ten Daten an das elektrische Gerat weiterleiten kann. Femer 
konnen z. B. an den zweiten Steckeranschluss noch weitere 



ElekUronikmodule angeschlossen werden. 
[0007] Femer ist vorteilhaft, das Elektronikmodul iiber 
den ersten Steckeranschluss mit einer Betriebsspannung zu 
versorgen, da hierdurch auf einen extemen Spannungsver- 
5 sorgungsanschluss an dem Elektronikmodul verzichtet wer- 
den kann. 

[0008] Femer ist vorteilhaft, an dem Gehause eine Auf- 
nahme fiir das Elektronikmodul vorzusehen, so dass das 
Elektronikmodul sicher in das Gehause eingesetzt und von 
10 diesem gehalten werden kann. Zudem wird durch die als 
eine Ausnehmung ausgefuhrte Aufnahme vermieden, dass 
das Elektronikmodul weit iiber eine Oberflache des elektri- 
schen Gerats hinausragt. 

[0009] Besonders vorteilhaft ist die Verwendung fiir ein 

15 Anzeige- und/oder Bediengerat in einem Fahrzeugcockpit, 
da fur verschiedene Fahrzeugtypen unterschiedliche An- 
zeige- und Bedienkonzepte vorzusehen sind. Insbesondere 
hangt das Anzeige- und Bediengerat auch von der Komfort- 
ausstattung jedes einzelnen Fahrzeugs ab, Um die Herstel- 

20 lung unterschiedliche Anzeige- und Bediengerate zu ver- 
meiden, erfolgt eine Anpassung durch das Einsetzen ent- 
sprechender Elektronikmodule, wahrend das Anzeige- und 
Bediengerat fiir eine gesamte Fahrzeugklasse gleich au: 
fiihrt werden kann. 

25 [0010] Femer ist vorteilhaft, die Leiterplatte zumindest 
teilweise flexibel auszugestalten bzw. zwischen starren Lei- 
terplattenabschnitten flexible Bereiche vorzusehen. 
[0011] Hierdurch kann die Leiterplatte des elektrischen 
Gerats an eine fiir die Montage vorgesehene Oberflache be- 

30 quern angepasst werden, indem sie der Oberflachenkontur 
folgen kann. 

Zeichnung 

35 [0012] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargesteUt und in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erlautert. Es zeigen Fig. 1 eine Aufsicht auf ein 
erfindungsgemaBes Kombiinstrument montiert in einem 
Kraftfahrzeug, Fig. 2 die Ruckseite des erfindungsgemafien 

40 Kombiinstruments mit anzubringenden erfindungsgemafien 
Elektronikmodulen, Fig. 3 einen Querschnitt durch das er- 
findungsgemaBe Kombiinstrument, Fig. 4 eine Aufsicht auf 
ein erfindungsgemafies Anzeige- und Bediengerat in einer 
Fahrzeugmittelkonsole, Fig. 5 ein seitlicher Schnitt du 

45 ein erfindungsgemaBes Anzeige- und Bediengerat in eii. . 
Fahrzeugmittelkonsole, Fig. 6 eine Prinzipschaltung eines 
erfindungsgemaBen elektrischen Gerats in einem Kraftfahr- 
zeug. 
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Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 



[0013] Die Verwendung eines erfindungsgemaBen elektri- 
schen Gerats ist fur beliebige Verwendungszwecke moglich. 
So kann z. B. ein elektronisches Messgerat, ein Multimedia- 

55 gerat oder eine Fertigungsmaschine mit einem ersten Stek- 
keranschluss zur Aufnahme eines Elektronikmoduls ausge- 
stattet sein. Fiir das elektronische Messgerat kann das Elek- 
tronikmodul eine Messansteuerung, fiir das Multimediage- 
rat z. B. eine verbesserte Empfangsschaltung und fur die 

60 Fertigungsmaschine eine verbesserte Ansteuerschaltung 
bieten. Bei der Fertigungsmaschine kann z. B. erst durch das 
Elektronikmodul eine Ansteuerung fiir einen jeweiligen 
Verwendungszweck zur Verfiigung gestellt werden. 
[0014] Im Folgenden ist beispielhaft die Verwendung ei- 

65 nes erfindungsgemaBen elektrischen Gerats in einem Kraft- 
fahrzeug erlautert. Selbst einzelne Kraftfahrzeug typen wei- 
sen z. B. landerspezifische besondere Ausstattungsvarianten 
oder z. B. von der Motorleistung abhangige, besondere Aus- 
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gestaltungen auf. Dabei isL im Regelfall eine Anpassung ei- 
nes elektrischen Gerats im Kraftfahrzeug an jede dieserTVp- 
varianlen erforderlich. Zudem gehen recht haufig technische 
Verbesserungen oder Weiterentwicklungen laufend in die 
Typgestaltung des Fahrzeugs ein. Andererseits werden je- 
doch einmal gekaufte Fahrzeuge im Vergleich zu anderen 
technischen Geraten lange verwendet, so dass der Wunsch 
besteht, technische Verbesserungen auch alteren Fahrzeugen 
ohne groBen Aufwand zur Verfiigung stellen zu konnen. Das 
erfindungsgemafie elektrische Gerat erniogUcht hierbei eine 
Anpassung eines fur verschiedene Verwendungszwecke 
gleich gefertigten elektrischen Gerats durch die Auswahl 
bzw. einen spateren Austausch eines iiber einen Steckeran- 
schluss anschlieBbaren Elektxonikmoduls. 
[0015] In der Fig. 6 ist eine prinzipielle Schaltung eines 
erfindungsgemaBen elektrischen Gerats 1 dargestellt. Das 
elektrische Gerat 1 weist eine Leiterplatte 2 auf, die als Ver- 
bindung zwischen den einzelnen, anschlieBbaren Kompo- 
nenten dient. An die Leiterplatte 2 ist eine Bedieneinheit 3 
angeschlossen, iiber die ein Benutzer Befehle eingeben 
kann. Die Bedieneinheit 3 ist dabei vorzugsweise in eine 
Oberflache des Gehauses des elektrischen Gerats 1 inte- 
griert. Ebenfalls ist vorzugsweise eine Anzeige 4 in das 
elektrische Gerat 1 integriert, uber die dem Benutzer eine 
Riickmeldung mittels angezeigter MessgroBen und/oder von 
ihm eingestellter Parametem gegeben werden kann, Uber ei- 
nen Kabelbaum 5 ist das elektrische Gerat 1 an einen Daten- 
bus 6 und/oder eine Spannungsversorgung 7 anschlieBbar. 
An das elektrische Gerat 1 sind abnehmbar ein erstes Elek- 
tronikmodul 8 und ein zweites Elektronikmodul 9 wieder 
abnehmbar anschlieBbar. Gegebenenfalls konnen auch nur 
ein Oder je nach vorgesehenen Steckeranschliissen auch 
mehrere Elektronikmodule an das elektrische Gerat 1 ange- 
schlossen werden. Das erste Elektronikmodul 8 weist femer 
einen Anschluss fiir einen Sensor 10 auf, der weitere Daten 
erfassen kann und der ebenfalls abnehmbar an das erste 
Elektronikmodul 8 anschlieBbar ist. In einem ersten Ausfiih- 
rungsbeispiel weist die Leiterplatte 2 eine Recheneinheit 
auf, die den Datenverkehr iiber den Kabelbaum 5 steuert, die 
Bedieneinheit 3 ausliest, die Verbindung zu den Elektronik- 
modulen 8, 9 hersteUt, iibennittelte Daten verarbeitet und 
iiber den Kabelbaum 5 und/oder an die Anzeige 4 ausgibt. In 
einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel kann die Leiterplatte 2 
als eine reine elektrische Verbindungsplatte mit iiberwie- 
gend passiven Bauelementen ausgefiihrt sein, bei der die 
Funktion einer Rechen- und Steuereinheit in eines der Elek- 
tronikmodule 8, 9 ausgelagert ist. 

[0016] Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel fiir ein elektrisches 
Gerat gemaB der Fig. 6 ist ein in der Fig. 1 dargestelltes 
Kombiinstrument 20 in einem Kraftfahrzeug. Das Kombiin- 
strument 20 ist an einer Instrumententafel 21 vor einem Fah- 
rer in dem Kraftfahrzeug vor der Windschutzscheibe 22 
montiert. Das Kombiinstrument 20 weist Zeigeranzeigen 
23, 23' auf, bei denen jeweils ein Zeiger24, 24' durch eine in 
der Fig- 1 nicht dargestellte Ansteuerung vor einer Zeiger- 
skala 25, 25' positioniert wird und so einem Betrachter einen 
darzustellenden Messwert, z. B. die aktueUe Fahrzeugge- 
schwindigkeit oder die Motordrehzahl, zur Anzeige bringt. 
Femer weist das Kombiinstrument 20 einen Anzeigebild- 
schirm 26 auf, in dem z. B. ein Wamsymbol 27 darstellbar 
ist Erganzend sind weitere Warnfelder 28 sowie Bedienele- 
mente 29, 29' an dem Kombiinstrument 20 angebracht. Das 
Kombiinstrument 20 ist in die Instrumententafel 21 inte- 
griert und dort vorzugsweise durch Schrauben oder Rastver- 
bindungen sicher befestigt. Die Befestigung erfolgt entwe- 
der unmittelbar nach oder mit der Montage der Instrumen- 
tentafel 21 in dem Fahrzeug. An der Riickseite des Kombi- 
instruments 20 ist ein erstes Elektronikmodul 11 und ein 



zweites Elektronikmodul 12 anbringbar. Die Elektronikmo- 
dule 11, 12 konnen vor der Montage des Kombiinstruments 
20 in das Kraftfahrzeug an dem Kombiinstrument 20 mon- 
tiert werden. Femer ist auch ein spaterer Austausch mog- 
5 lich. Hierzu ist das Kombiinstrument 20 aus der Instrumen- 
tentafel 21 herauszulosen oder herauszuklappen. 
[0017] In der Fig. 2 ist die Ruckseite 30 des Kombiinstru- 
ments 20 dargestellt. Die Ruckseite 30 weist eine erste Aus- 
nehmung 31 und eine zweite Ausnehmung 32 auf, die je- 
10 weils eine Aufoahme fur die Eleku-onikmodule 11,' 12 bil- 
den, in welche die ElekU-onikmoduie 11, 12 jeweils einsetz- 
bar sind. Femer ist auf der Riickseite 30 ein Steckeran- 
schluss 33 zum Anschluss des Kabelbaums 5 vorgesehen, 
durch den das Kombiinstrument 20 insbesondere auch an 
15 Fahrzeugbussysteme, wie z. B. den CAN-Bus (Controller 
Area Network). anschlieBbar ist. Femer weist die Riickseite 
30 Ausnehmungen 34 zum Anbringen von Sicherungen auf, 
die das Kombiinstrument 20 gegeniiber Uberspannungeri 
schiitzen. In der ersten Ausnehmung 31 ist ein erster Stek- 
20 keranschluss 35 angeordnet, der so in der ersten Ausneh- 
mung 31 positioniert ist, dass nur das zweite Elektronikmo- 
dul 12, das einen entsprechenden Gegensteckeranschluss 36 
aufweist, in der ersten Ausnehmung 31 positioniert werden 
kann. Das erste Elektronikmodul 11 ist aufgmnd der Form- 
25 gebung des Steckers an den ersten Steckeranschluss 35 nicht 
anschlieBbar. Durch die Position des Steckers in der ersten 
Ausnehmung 31 kann somit vermieden werden, dass ein fiir 
diesen Anschluss nicht vorgesehenes Elektronikmodul an 
dem Steckeranschluss positioniert wird. Auch in der zwei- 
30 ten Ausnehmung 32 ist ein Steckeranschluss 37 vorgesehen, 
der an eine . Position des Gegensteckers 38 des ersten Elek- 
tronikmoduls 11 angepasst ist. 

[0018] In der Fig. 3 ist ein Querschnitt durch das Kombi- 
instrument 20 in einer Seitenansicht dai^estellt. Angrenzend 
35 an die Ruckseite 30 des Kombiinstmments 20 ist eine Lei- 
terplatte 40 angeordnet. Auf der Leiterplatte 40 sind elektri- 
sche Bauelemente 41, 41', 41" angeordnet. Insbesondere 
sind dies elektrische Bauteile, die fur den Betrieb weiterer 
Bauteile, z. B. fur den Anzeigebildschirm 26 oder fiir einen 
40 ebenfalls auf der Leiterplatte 40 ndtwendig sind. Der 
Schrittmotor 42 treibt iiber eine Zeigerachse 43 den Zeiger 
24 an. Der Zeiger 24 wird iiber einem Zifferblatt 45 bewegt, 
auf das die Zeigerskala 45 aufgebracht ist. Femer sind auch 
Lichtquellen 46, z. B. Leuchtdioden, zur Beleuchtung der 
45 Anzeige insbesondere bei Nacht auf der Leiterplatte 40 an- 
geordnet. Der Anzeigebildschirm 26 ist iiber einen fiexiblen 
FoLienleiter 47 mit der Leiterplatte 40 verbunden. Der An- 
zeigebildschirm 26 ist bevorzugt als eine Hussigkristallan- 
zeige ausgefuhrt, deren Zeilen- und Spaltentreiber vorzugs- 
50 weise auf der Leiterplatte 40 montiert sind. Vor dem Zeiger 

24 und der auf einem Zifferblatt angeordneten Zeigerskala 

25 ist aus Sicht eines Betrachters ein weitgehend transparent 
tes Deckglas 48 angeordnet, das die dahinter angeordneten 
Anzeigen schiitzt. Ein Betrachter kann durch das Deckglas 

55 48 hindurch die Anzeigen 23, 26 wahmehmen. Die Ruck- 
seite 30 bildet zusammen mit Seitenwanden 49, 49' und dem 
Deckglas 48 ein Gehause fur das als elektrisches Gerat aus- 
gefiihrte Kombiinstrument 20. In die Ausnehmung 34 ist 
eine elektrische Sicherung 15 in eine dafur vorgesehene 
60 Halterung 16 auf der Leiterplatte 40 eingesetzt. Die erste 
Ausnehmung 31 weist eine Erhohung fiir den ersten Stek- 
keranschluss 35 auf. Der erste Steckeranschluss 35 weist 
Anschlussschafte 50 auf. In die Anschlussschafte 50 sind 
Stifte 51 des Gegensteckeranschluss 36 des zweiten Elektro- 
65 nikmoduls 12 einsetzbar. Femer weist das zweite Elektro- 
nikmodul 12 eine Vertiefiing 52 auf, auf die in der ersten 
Ausnehmung 31 eine Erhohung 53 angeformt ist. Hierdurch 
ist ein sicherer Halt des zweiten Elektronikmoduls 12 ge- 
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geniiber dem Kombiinstrument 20 gewahrleistet. Das 
zweite Elektronikmodul 12 weist ein Gehause 54 auf inner- 
halb dem eine Leiterplatte 55 mit elektronischen Bauteilen 
1 56, 56', 56" angeordnet ist. Das zweite Elektronikmodul 12 
umfasst in einem Ausfiihrungsbei spiel eine Speichervor- 5 
richtung fur in dem Anzeigebildschirm 26 darzustellende 
Grafiken, die uber eine ebenfalls in dem zweiten Elektronik- 
modul 12 vorgesehene Recheneinheit abrufbar sind. In ei- 
j nem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist die gesamte Ansteu- 
I ereinheit mit den dafiir vorgesehenen Mikroprozessoren und lO 
i Mikrocontrollem des Kombiinstruments 20 in das zweite 
1 Elektronikmodul 12 integriert. Durch die Anzahl jeweils an- 
gepasster Controller kann eine Anpassung an verschiedene 
Fahrzeugtypen erfolgen. Uber weitere Anschliisse 57, die zu 
einer Vertiefung 58 auf der dem Kombiinstrument 20 abge- 15 
wandten Seite des zweiten Elektronikmoduls 12 fiihren, ist 
ein Sleeker 59 anschlieBbar. Uber eine Kabelverbindung 60 
fiihrt der Stecker zu einem weiteren Sensor im Fahrzeug, 
z. B. zu einem Ab stands sensor, der den Abstand zu Hinder- 
nissen in der Fahrzeugumgebung misst oder z. B. zu einem 20 
nachgeriisteten Umgebungstemperatursensor, durch den ein 
Fahrer vor Eisbildung auf der Fahrbahn gewamt werden 
kann. Eine entsprechende Darstellung erfolgt vorzugsweise 
in dem Anzeigebildschirm 26 des Kombiinstruments 20. 
Femer konnen Wamtone durch eine in der Fig. 20 nicht ge- 25 
zeigten, in das Kombiinstrument integrierten Lautsprecher 
ausgegeben werden. Eine Auswertung des Sensors 61 er- 
folgt vorzugsweise durch die in das zweite Elektronikmodul 
12 integrierte Auswerteschaltung. 

[0019] In der Fig. 4 ist ais ein wei teres Ausfuhrungsbei- 30 
spiel eine Aufsicht auf ein Anzeige- und Bediengerat 70 dar- 
gestellt, das in die Mittelkonsole 71 eines Kraftfahrzeugs 
zwischen dem Fahrerbereich 72 und dem Beifahrerbereich 
73 integriert ist. Das Anzeige- und Bediengerat 70 weist ein 
Radio- und Musiksegment 74, ein Navigationssegment 75 35 
und ein Klimasegment 76 auf. In dem Radio- und Musikseg- 
ment 74 ist ein Datentragerschacht 80 fur die Aufnahme von 
Datentragem eingebracht, z. B. zur Aufnahme von CDs 
oder DVDs. In einer ersten Anzeige 81 ist z. B. ein einge- 
stellter Sender darstelibar. Uber Bedienknopfe 82, 82' ist die 40 
Lautstarke und/oder ein ausgewahlter Sender und/oder eine 
ausgewablte Tondatenquelle auswahlbar. Das Navigations- 
segment 75 weist eine zweite Anzeige 83 und weitere Be- 
dienelemente 84 neben der zweiten Anzeige 83 und einen 
Drehgeber 85 zur Auswahl von Navigationsfunktionen auf. 45 
In dem Klimasegment 76 sind zur Steuerung der Fahrzeu- 
ginnentemperatur Schieberegler 87 und Druckknopfe 89 
vorgesehen, mit denen die Zuluft und die Temperatur sowie 
eine Aktivierung der Klimaanlage geregelt werden kann. 
Weitere Funktionen, wie z. B. ein Intemetanschluss oder 50 
eine Mobiltelefonfunktion, sind ebenfalls integrierbar, je- 
doch in der Fig- 4 nicht gezeigt. An einem oberen Ende in 
dem Radio- und Musiksegment 74 sind Drucktasten 88, 88* 
beidseitig angeordnet, mit denen das Anzeige- und Bedien- 
gerat aus der Mittelkonsole 71 herauslosbar und in einer an 55 
dem unteren Ende an das Klimasegment 76 angeformten 
Achse aus der Mittelkonsole 71 herausklappbar ist. Dadurch 
wird die Riickseite des Anzeige- und Bediengerats 70 fur ei- 
nen Benutzer im Fahrzeuginnenraum zuganglich. 
[0020] In der Fig, 5 ist ein Querschnitt durch das Anzeige- 60 
und Bediengerat 70 gemaB der Fig. 4 in einer Seitenansicht 
dargestellt. Das Anzeige- und Bediengerat 70 ist in einer 
Achse 90 in der Mittelkonsole 71 gelagert und in Pfeilrich- 
tung nach Herauslosen mittels einer gleichzeitigen Betati- 
gung der Drucktasten 88, 88' in Pfeilrichtung 91 aus der 65 
Mittelkonsole 71 herausklappbar. Den einzelnen Segmenten 
74, 75, 76 sind einzelne Leiterplattenabschnitte 74', 75' und 
76' zugeordnet. Die einzelnen Leiterplattenabschnitte sind 
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durch flexible Folienleiterverbindungen 92, 92' mileinander 
verbunden. Hinter dem Datentragerschacht 80 ist ein Daten- 
tragerlaufwerk 93 angeordnet. Die Leiterplattenabschnitte 
74', 75', 76' sind jeweils mit Abdeckungsgehausen 94', 95' 
und 96' abgedeckt, die insbesondere auch einer elektroma- 
gnetischen Abschirmung in Richtung des Motorraumes die- 
nen. In die Abdeckungsgehause 94', 95', 96' sind jeweils in 
erfindungsgemaBer Weise Eleku-onikmodule 104, 105 und 
106 einsetzbar. Die Elektronikmodule sind jeweils speziel- 
len Anwendungen, also dem Radio- und Musiksegment 74, 
dem Navigationssegment 75 und dem Klimasegment 76 zu- 
geordnet. Dies ermoglicht z. B. einen neuen Radiotuner 
nachzunisten, der anstelle bisherigem analogen Empfang 
auch digitalen Radioempfang ermoglicht. Bei dem Naviga- 
tionsmodul kann ein schneUerer Rechner eingesetzt werden, 
der eine schnellere Routenberechnung ermoglicht. Femer 
kann auch ein Elektronikmodul mit erweiterten Grafikfunk- 
tionen eingesetzt werden, das eine Routenanzeige mittels 
der zweiten Anzeige 83 verbessert. Das Klimasegment 76 
kann durch den Anschluss weiterer Sensoren im Fahrzeug 
verbessert werden. Neben der Anpassung in der Fertigung 
kann durch ein Herauslosen des Anzeige- und Bediengerats 
70 durch einen Benutzer bzw. durch geschultes Fachpe- 

nal der Austausch von Elektronikmodulen erfolgen. InOi l 

die Module lediglich an Steckeranschllisse angeschlossen 
sind, wird der Austausch dabei stark vereinfacht, da weder 
das gesamte Gerat herausgenommen werden muB, noch Lo- 
ten oder Schrauben erforderUch ist. 

Patentanspruche 

1. Elektrisches Gerat insbesondere in einem Fahrzeug 
mit einem Gehause und mit einem Elektronikmodul, 
dadurch gekennzeiclinet, dass an dem Gehause (49, 
94', 95', 96') ein erster Steckeranschluss fur das Elek- 
tronikmodul (8, 9, 11, 12, 104, 105, 106) angeordnet 
ist, dass das Elektronikmodul (8, 9, 11, 12, 104, 105, 
106) auf den ersten Steckeranschluss (35, 37) sieckbar 
ist und dass das Elektronikmodul (8, 9, 11, 12, 104, 
105, 106) an dem ersten Steckeranschluss (35, 37) halt- 
bar ist. 

2. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in dem Elektronikmodul (8, 9, 11, 
12, 104, 105, 106) eine Leiterplatte (55) mit elektrc " 
schen Bauteilen (56, 56', 56") angeordnet ist. 

3. Elektrisches Gerat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Ge- 
hause (30) des elektrischen Gerats eine Aufnahme (31, 
32) fiir das Elektronikmodul (11, 12) eingebracht ist 
und dass das Elektronikmodul in der Aufnahme (31, 
32) gehalten ist. 

4. Elektrisches Gerat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Elektro- 
nikmodul (11, 12) an einer einem Benutzer des elektri- 
schen Gerats abge wandten Seite des elektrischen Ge- 
rats angeordnet ist. 

5. Elektrisches Gerat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem 
Elektronikmodul (8, 12) ein zweiter Steckeranschluss 
(58) vorzugsweise auf der dem ersten Steckeranschluss 
abweisenden Seite (30) des Elektronikmoduls (8. 12) 
angeordnet ist. 

6. Elektrisches Gerat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Elektro- 
nikmodul (8, 9, U, 12, 104, 105, 106) liber den ersten 
Steckeranschluss (35, 37) mit einer Betriebsspannung 
versorgbar ist. 

7. Elektrisches Gerat nach einem der vorhergehenden 
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Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
Steckeranschluss (35) auf eine Leiterplatte (40) des 
elektrischen Gerats aufgebrachl ist. 

8. Elektrisches Gerat nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Leiterplatte (40) des elektri- 5 
schen Gerats zumindesl teilweise flexibel ist. 

9. Verwendung eines elektrischen Gerats nach einem 
vorhergehenden Anspruche fiir ein Anzeige- und/oder 
Bediengerat in einem Fahrzeug, wobei das Anzeige- 
und/oder Bediengerat vorzugsweise als ein Kombiin- 10 
stnunent ausgefuhrt ist. 

10. Elektronikmodul zur Verwendung in einem elek- 
trischen Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 8. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 15 



20 



25 



30 



35 

I 



40 



45 



50 



60 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGPN SEITE-1 



Nummer; 
Int. Cl7: 

Offenlegungsta 




ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE101 61 768 A1 
H 05 K 5/00 
26. Juni 2003 





103 260/688 



@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 








® Offenlegungsschrift 
DE 19816 794 A1 



® Int. Cl.^: 

H 05 K 1/14 

H 05 K 1/18 



© Aktenzeichen: 
(22) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag; 



198 16 794.6 
16. 4.98 
21. 10. 99 



00 



LU 

o 



(71) Anmelder: 

Robert Bosch GmbH, 70469 Stuttgart, DE 



@ Erfinder: 

Karr, Dieter, 75233 Tiefenbronn, DE; Ernst, 
Waldemar, 71665 Vaihingen, DE 

® Entgegenhaltungen: 

DE 1 97 21 967 A1 

DE 1 95 35 705 A1 

DE 93 09 973 U1 

JP 05-1 36 558 A 

Pat. Abstr. of JP, E-1434, 1993, Band 17/Nr. 518, 
JP 5-136558 (A); 



Die foigenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Leiterplattenverbund 

(§) Die Erfindung schafft einen Leiterplattenverbund, ins- 
besondere fur ein elektronisches Kombiinstrument oder 
ein sonstiges Kraftfahrzeug-Steuer/Anzeigegerat, wie z. 
B. ein Radio, eine Klimasteuerung usw., mit einer ersten 
Leiterplatte (1) und mindestens einer zweiten Leiterplatte 
P1;3r); wobei die zwelte Leiterplatte (31; 31') ein Schal- 
tungsmodul (3; 3*) aufweist und elektrisch direkt auf die 
erste Leiterplatte (1) kontaktiert ist; und wobei die Ver- 
drahtung der ersten Leiterplatte (1) eine wesentiich gro- 
bere Struktur aufweist als die Verdrahtung der zweiten 
Leiterplatte (31; 31'). 




00 



UJ 



BUNDESDRUCKEREI 08.99 902 042/245/1 



22 



• DE 198 16 

1 

Beschreibung 
STAND DER TECHNIK 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Leiterplattenver- 5 
bund, und insbesondere einen Leiterplattenverbund fur ein 
elektronisches Kombiinslrument oder ein sonstiges Kraft- 
fahrzeug-Steuer/Anzeigegerat, wie 2. B. ein Radio, eine Kli- 
masteuerung usw. 

Obwohl prinzipiell auf einen beliebigen Leiterplattenver- 10 
bund anwendbar, werden die vorliegende Erfindung sowie 
die ihr zugrundeliegende Problemalik in bezug auf ein an 
Bord eines Kraftfahrzeuges befindliches Kombiinstrument 
zum Anzeigen von unterschiedlichen MeBdaten in dem 
Kraftfahrzeug, das mit analogen und/oder digitalen Anzeig- 15 
einstrumenten bestiickt ist, wobei elektrische, mechanische 
und optische Bauteile der Anzeigeinstrumente auf dem Lei- 
terplattenverbund montiert sind, erlautert. 

Aus der DE 196 23 406.9 ist ein Kombiinstrument zum 
Anzeigen von unterschiedlichen MeBdaten in einem Kraft- 20 
fahrzeug, das mit analogen und/oder digitalen Anzeigein- 
strumenten bestiickt ist, wobei mechanische, optische und 
elektrische Bauteile der Anzeigeinstrumente auf einer Tra- 
gerplatte vormontiert sind und die elektronische Ansteue- 
rung der Anzeigeinstrumente von einem mit der Trager- 25 
platte verbindbaren Elektronikmodul aus erfolgt. Dieser 
Aufbau eines Kombiinstruments ermoglicht, daB die Funk- 
tioneh des Elektronikmoduls, welches zweckmaBigerweise 
eine Leiterplatte als Trager von den Bauelementen der elek- 
tronischen Ansteuerung der Anzeigeinstrumente aufweist, 30 
von den optomechanischen Funktionen, namlich den me- 
chanischen und elektrischen Verbindungen fiir Beleuchtun- 
gen der Anzeigeinstrumente sowie Zeigerantrieb und Zei- 
gerlagerung usw., getrennt sind. 

Allgemein werden bei solchen elektronischen Kombiin- 35 
strumenten die elektrischen Bauteile dort auf einer Hauptlei- 
terplatte eingebaut, wo keine designbedingten Tabuzonen 
sind. Ublicherweise weist die Hauptleiterplatte dazu vorge- 
fertigte Kontakte und Leiterbahnen aus Cu auf, welche zum 
AnschluB und zur gegenseitigen Verbindung der elektri- 40 
schen Bauelemente dienen. Die Existenz der besagten Tabu- 
zonen (z. B. hinsichtlich elektromagnetischer Vertraglich- 
keit) fuhrt dazu, daB die elektrischen Bauteile in der Regel 
nicht nach schaltungstechnischen Kriterien, sondem nach 
mehr oder weniger zuMligen Freiraumkriterien angeordnet 45 
werden mussen. 

Weiterhin gibt es bei solchen Schaltungen in der Regel ei- 
nen einfachen Schaltungsteil mit grober Verdrahtung und ei- 
nen komplexen Schaltungsteil mit sehr feiner Verdrahtung, 
welche beide miteinander verbunden werden mussen. 50 

Die der vorHegenden Erfindung zugrundeliegende Pro- 
blematik besteht allgemein darin, das erforderliche elektro- 
magnetische Verhalten bei der obigen Technologie unter 
Verwendung einer einzigen Hauptleiterplatte nur mil einem 
erhohten Schaltungsaufwand realisierbar ist. Insbesondere 55 
bestimmen dabei einige wenige elektrische Bauelemente 
mit hochaufgeloster Feinstruktur ihrer Anschlusse und Ver- 
bindungen die Gesamtstruktur der Hauptleiterplatte. Dies 
gestaltet die Fertigung der Hauptleiterplatte kompliziert 
und, wenn Fehler bei der Fertigung auftreten, sind die ent- 60 
sprechenden Verluste hoch. 

VORTETLE DER ERFINDUNG 

Der erfindungsgemaBe Leiterplattenverbund mit den 65 
Merkmalen des Anspruchs 1 weist gegenuber den bekann- 
ten Losungsansatzen den Vorteil auf, daB ein vom Design 
der Hauptleiterplatte unabhangiges Schaltungsmodul auf ei- 
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ner separaten Leiterplatte einsetzbar ist, das wie ein separa- 
tes Bauelement gehandhabt werden kann und in einer hoher- 
wertigen Technologie im Vergleich zu derjenigen der Haupt- 
leiterplatte hergestellt werden kann. AuBerdem ist es mog- 
lich, eine einheitliche Anbindungsart fiir entsprechend der 
Ausriistungsart bzw. dem Ausriistungsgrad des Kombiin- 
struments optionelle Schaltungsmodule vorzusehen. 

Vorteilhafterweise moglich ist also eine direkte Verbin- 
dung einer in einfacher Leiterplattentechnik hergestellten 
Verdrahtungsleiterplatte als erste Leiterplatte mit einer ho- 
herwertiger hergestellten Schaltungsleiterplatte fiir das 
Schaltungsmodul. 

Die direkte Verbindung der beiden Leiterplatten ist vor- 
zugsweise eine Lot verbindung oder Verklebung mittels 
Leitklebers und macht somit zusatzliche mechanische Ele- 
mente, wie z. B. Sockel, Adapter, Klipse usw. iiberfliissig. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Idee 
besteht darin, daB der Leiterplattenverbund eine erste Leiter- 
platte und eine zweite Leiterplatte anstelle der bisher iibli- 
chen einzelnen Hauptleiterplatte mit samtlichen elektri- 
schen, optischen und mechanischen Komponenten aufweist. 
Die erste Leiterplatte ist zweckmaBigerweise groBer als die 
zweite Leiterplatte und weist neben nicht auf die zweite ' 
terplatte verlagerbaren elektrischen Komponenten die in^- 
chanischen und optischen Hauptkomponenten der Anzeig- 
einstrumente auf. Die zweite Leiterplatte weist vorzugs- 
weise nur ein Schaltungsmodul mit produktspezifischen 
elektrischen Komponenten auf und ist direkt auf eine auf der 
ersten Leiterplatte befindliche Verdrahtung kontakdert. Die 
Leiterbahnstruktur der ersten Leiterplatte ist vorzugsweise 
einlagig grob strukturiert, und die Leiterbahnstruktur der 
zweiten Leiterplatte zwei- oder mehrlagig und feinstruktu- 
riert. Lediglich im Bereich der direkten Verbindung kann bei 
einer hohen Anzahl von AnschluBpins eine erhohte Leiter- 
bahndichte der ersten Leiterplatte erfoderlich sein. Somit 
vereinfacht sich der BestiickungsprozeB der ersten Leiter- 
platte erheblich. 

In den Unteranspriichen finden sich vorteilhafte Weiter- 
bildungen und Verbesserungen des in Anspruch 1 angegebe- 
nen Leiterplattenverbunds. 

GemaB einer bevorzugten WeiterbUdung weist die zweite 
Leiterplatte nur elektrische Bauteile auf, die vorzugsweise 
in SMD-Technik, d. h. Surface Mount Device Technique, 
bzw. Oberflachenmontage-Technik darauf angebracht s' 
Dies hat den Vorteil, daB die zweite Leiterplatte fertig . 
stiickt imd gelotet zulieferbar ist und nur noch auf die erste 
Leiterplatte bestiickt werden muB. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist 
die erste Leiterplatte eine Aussparung auf und ist die zweite 
Leiterplatte derart auf der ersten Leiterplatte angebracht, 
daB mindestens ein auf ihrer der Leiterplatte zugewandten 
Seite vorgesehenes Bauteil zumindest teilweise in die Aus- 
sparung hineinragt. Dies biingt den Vorteil einer Platzer- 
spamis und einer guten direkten Kontaktierbarkeit. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung sind in 
der Peripherie der Aussparung auf der ersten Leiterplatte 
Kontaktierflachen der Verdrahtung angeordnet sind. Dies 
gewahrleistet eine sichere und einfache Kontaktierbarkeit. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die 
zweite Leiterplatte wesentlich kieiner als die erste Leiter- 
platte ist. Die erste Leiterplatte fungiert somit als Hauptlei- 
terplatte und die zweite Leiteqjlatte als spezifischer Schal- 
tungsmodultrager. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die 
zweite Leiterplatte mindestens zweilagig und mit Durch- 
kontaktierungen zwischen den Lagen versehen. Diese Aus- 
gestaltung bring! einerseits Platzvorteile in Zusammenhang 
mit der zweckmaBigen Aussparung und andererseits Vor- 
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teile bei der Kontaktierung und der Warmeabfuhr von der 
zweiten Leiterplatte. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist eine 
direkte mechanische und/oder elektrische Kontaktierung der 
zweiten Leiterplatte auf die Verdrahtung der ersten Leiter- 
platte im Bereich von bestimmten Durchkontaktierungen 
vorgesehen. Bei dieser Konstruktion ist die Zufuhrung von 
ProzeBwarme beim Verloten der beiden Leiterplatten iiber 
die Durchkontaktierungen im Schaltungsmodultrager mog- 
lich, welche iiblicherweise aus einem Material mit bervorra- 
gender Warmeleitfahigkeit, wie z. B, Cu, gebildet sind. Au- 
Berdem konnen die Durchkontaktierungen zur Warmeab- 
fuhr von der oberen Leiteqjlatte verwendet werden. Mecha- 
nisch kann das dadurch realisiert werden, daB warmeerzeu- 
gende Bereiche auf der zweiten Leiterplatte an eine oder 
mehrere Durchkontaktierungen thermisch angebunden wer- 
den und diese Durchkontaktierungen auf metallene Warme- 
ableitftachen auf der ersten Leiterplatte kontakdert werden. 
Selbstverstandlich konnen solche Verbindungen gleichzeitig 
eine thermische und eine elektrische Verbindung sein. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung sind 
die erste und die zweite Leiterplatte mittels der Ball-Grid- 
Array-Technik miteinander verlotet oder verklebt. Diese 
Technik, die auch als Mikrochipmoduitechnik bekannt ist, 
sieht auf der Unterseite der zweiten Leiterplatte ein Array 
von bis zu mehreren hundert Kontakthugein vor, die auf ent- 
sprechende Kontaktflachen auf der Oberseite der ersten Lei- 
terplatte gelotet Oder geklebt werden. 



mCHNtJNGEN 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- 
nungen dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung 
naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Querschnittsansicht einer ersten 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Leiterplattenver- 
bundes in auseinandergebautem Zustand; 

Fig. 2 eine schematische Querschnittsansicht der ersten 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Leiterplattenver- 
bundes in zusammengebautem Zustand; und 

Fig. 3a)-3c) eine schematische Ansicht einer zweiten 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Leiterplattenver- 
bundes, und zwar Fig. 3a) einen vergroBerten Querschnitt 
der zweiten Leiterplatte, Fig. 3a) eine Draufsicht auf die er- 
ste Leiterplatte und 

Fig. 3c) einen vergroBerten Querschnitt der Verbindung 
der ersten und zweiten Leiterplatte. 

BESCHREIBUNG DER AUSFUPIRUNGSBEISPIELE 

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche 
oder f unktionsgleiche Elemente. 

Fig. 1 ist eine schematische Querschnittsansicht einer er- 
sten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Leiterplat- 
tenverbundes in auseinandergebautem Zustand. 

In Fig. 1 bezeichnen 1 eine erste Leiterplatte, 12 eine 
Ausnehmung, 13 Kontaktflachen, 14 eine Beleuchtung, 15 
einen Stecker, 16 einen Schrittmotor, 17 eine Welle von' 16, 
3 ein Schaltungsmodul, 31 eine zweite Leiterplatte, 32 Kon- 
takte von 31, sowie 33, 34, 35 elektrische Bautelle und 130 
Lothugel. 

Die erste Leiterplatte 1 ist ein Teil eines elektronischen 
Kombiinstruments zum Anzeigen von unterschiedlichen 
MeBdaten in einem Kraftfahrzeug, das mit analogen und/ 
Oder digitalen Anzeigeinstrumenten bestiickt ist, dessen 
weitere Komponenten aus Ubersichtlichkeitsgrunden nicht 
gezeigt sind. 



Auf der ersten Leiterplatte 1 sind elektrische, mechani- 
sche und optische Bauteile der Anzeigeinstrumente mon- 
tiert, wie z. B. die Beleuchtung 14, der Stecker 15 und der 
Schrittmotor 16. 
5 Weiterhin ist auf der ersten Leiterplatte 1 ein grebes Lei- 
terbild als Verdrahtung angebracht, welches zum AnschluB 
an die zweite Leiterplatte 31 die Kontaktflachen 13 auf- 
weist. Diese Kontaktflachen 13 sind in der Peripherie der 
Aussparung 12 angeordnet. 
10 Das Schaltungsmodul 3 umfaBt die zweite Leiterplatte 
31, die bei diesem Beispiel nur mit den elektrischen bzw. 
eleku-onischen Bauelementen 33, 34 und 35 bestiickt isl, 
und zwar zweckmaBigerweise in SMD-Technik. Das Schal- 
tungsmodul 3 wird fertig bestiickt und gelotet zugeliefert 
15 und quasi als separates Bauelement auf die erste Leiterplatte 
1 bestuckt. Die zweite Leiterplatte 31 ist zweilagig und 
weist die Kontakte 32 zur Verbindung mit den Kontaktfla- 
chen 13 auf ihrer Unterseite auf. Zur Verbindung der beiden 
Lagen der zweiten Leiterplatte 31 sind Durchkontaktierun- 
20 gen vorgesehen, die bei diesem Beispiel keine weitere Fun- 
tion aufweisen. SelbstverstandUch sind die Kontakte 32 mit 
entsprechenden (nicht gezeigten) Leiterbahnen verbunden, 
welche wiederum mit zugehorigen Anschiiissen der Bauele- 
mente 32, 33, 34 verbunden sind. 
25 Fig. 2 ist eine schematische Querschnittsansicht der er- 
sten Ausfuhrungsform des erfindimgsgemaBen Leiterplat- 
tenverbundes in zusammengebautem Zustand. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, werden die Kontakte 32 der 
zweiten Leiterplatte 31 mit dem Schaltungsmodul 3 direkt 
30 auf die Kontaktflachen 13 mit dem Lot 130 auf der ersten 
Leiterplatte 1 kontaktiert. Dies geschieht bei dieser ersten 
Ausfuhrungsform durch Reflow-Loten in einem Ofen. Die 
zweite Leiterplatte 31 wird derart auf der ersten Leiterplatte 
1 angebracht, daB das auf ihrer der Leiterplatte 1 zugewand- 
35 ten Seite vorgesehene Bauteil 35 in die Aussparung 12 hin- 
einragt. 

Fig. 3a>-3c) sind eine schematische Ansicht einer zwei- 
ten Ausfuhrungsform des erflnduiigsgemaBen Leiterplatten- 
verbundes, und zwar Fig. 3a) ein vergroBerter Querschnitt 

40 der zweiteri Leiterplatte, Fig. 3a) eine Draufsicht auf die er- 
ste Leiterplatte und Fig, 3c) ein vergroBerter Querschnitt der 
Verbindung der efsten und zweiten Leiterplatte. 

Wi& aus Fig. 3a) ersichtlich, sind bei dieser zweiten Aus- 
fuhrungsform die elektrischen Bauteile 32', 33' und 34' et- 

45 was anders angeordnet als bei der obigen ersten Ausfuh- 
rungsform. Eine Besonderheit bei diesen zweiten Ausfuh- 
rungsform ist das Merkmal, daB eine direkte Kontaktierung 
der zweiten Leiterplatte 31 auf die Verdrahtung 13 der ersten 
Leiterplatte 1 im Bereich der Durchkontaktierungen 32* aus 

50 Gu vorgesehen ist. 

Diese Durchkontaktierungen 32' sind auf der zweiten Lei- 
terplatte 31' mit "entsprechenden (nicht gezeigten) Leiterbah- 
nen verbunden, welche wiederum mit zugehorigen An- 
schlussen der Bauelemente 32', 33', 34' verbunden sind. Die 
55 Durchkontaktierungen 32', die mit den entsprechenden Lei- 
terbahnen des Schaltungsmoduls 31' verbunden sind, wer- 
den beim Bestucken mit den in Fig. 3b) gezeigten Kontakt- 
flachen 13 der ersten Leiterplatte 1 verlotet. 

Wie aus Fig, 3c) ersichtlich, werden beim BestuckprozeB 
60 Thermoden bzw. Warmefinger 100 auf die Durchkontaktie- 
rungen 32' und die mit Lot 130 versehenen Kontaktflachen 
130 gesetzt, um das Lot zu verflussigen. 

Obwohl die vorliegende Erfindung anhand eines bevor- 
zugten Ausfiihrungsbeispiels vorstehend beschrieben 
65 wurde, ist sie darauf nicht beschrankt, sondem auf vielfal- 
tige Weise modifizierbar. 

Selbstverstandlich kann die zweite Leiterplatte auch zu- 
satzliche mechanische und/oder optische Bauteile aufwei- 
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sen. 

Auch muB die direkte Kontaktierung nicht unbedingt mit 
Lot erfolgen, sondern kann auch mit Leitkleber o. a. vollzo- 
gen werden. 

Auch konnen die Durchkontaktierungen (Cu-Hulsen) der 
zweiten Leiterplatte als Warmeableitelemente bzw. als elek- 
trische Anschliisse und als Warmeableitelemente dienen. 

SchlieBlich konnen auch mehrere zusatzliche Leiterplat- 
ten mit verschiedenen Schaltungsmodulen oder kombinier- 
ten Modulen aus einer Schaltung und optischen und/oder 
mechanischen Bauelementen auf einer Basisleiterplatte an- 
gebracht werden. 

Die Anwendung des erfindungsgemaBen Leiterplatten- 
verbundes ist nicht auf die beispielshalber erlauterten elek- 
ironischen Kombiinstrumente beschrankt. Vielmehr kann 
man sich Anwendungen in Radios, Klimasteuerungen, Ver- 
kehrsleitsystemen und sonstigen Steuer- und/oder Erfas- 
sungsvorrichtungen von Kraftfahrzeugen oder sonstigen Sy- 
stemen vorstellen. 

Patentanspriiche 
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den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
und die zweite Leiterplatte (1; 31; 31') mittels der BaD- 
Grid- Array-Tec hnik miteinander verlotet oder verklebt 
sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Lei terplatten verb und, insbesondere fiir ein elektro- 
nisches Kombiinstmment oder ein sonstiges Kraftfahr- 
zeug-Steuer-/Anzeigegerat, wie z, B. ein Radio, eine 25 
Klimasteuerung usw., mit: 

einer ersten Leiterplatte (1) und mindestens einer zwei- 
ten Leiterplatte (31; 31'); 

wobei die zweite Leiterplatte (31; 31') ein Schaltungs- 
modul (3; 3') aufweist und elektrisch direkt auf die er- 30 
ste Leiterplatte (1) kontaktiert ist; und 
wobei die Verdrahtung der ersten Leiterplatte (1) eine 
wesentlich grobere Struktur aufweist als die Verdrah- 
tung der zweiten Leiterplatte (31; 31'). 

2. Leiterplattenverbundnach Anspruch 1, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die zweite Leiterplatte (31; 31') nur 
elektrischeBauteile (33, 34, 35; 33', 34', 35') aufweist, 
die vorzugsweise in SMD(Oberflachenmontage)-Tech- 
nik darauf angebracht sind. 

3. Lei terplatten verbund nach Anspruch 1 oder 2, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB die erste Leiteiplatte (1) 
eine Aussparung (12) aufweist; und die zweite Leiter- 
platte (31; 31') derart auf der ersten Leiterplatte (1) an- 
gebracht ist, daB mindestens ein auf ihrer der ersten 
Leiterplatte (1) zugewandten Seite vorgesehenes Bau- 45 
teil (35; 34', 35') zumindest teilweisein die Aussparung 
(12) hineinragt. 

4. Leiterplattenverbund nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Peripherie der Aussparung 

(12) auf der ersten Leiterplatte (1) Kontaktierfiachen 50 

(13) der Verdrahtung der ersten Leiterplatte (1) ange- 
ordnet sind. 

5. Leiterplattenverbund nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zweite Leiterplatte (31; 31') wesentlich kleiner als die 55 
erste Leiterplatte (1) ist. 

6. Leiterplattenverbund nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zweite Leiterplatte (31') mindestens zweilagig und mit 
Durchkontakderungen (31') zwischen den Lagen ver- 60 
sehen ist. 

7. Leiterplattenverbund nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine direkte mechanische und/oder 
elektrische Kontakderung der zweiten Leiteiplatte 
(31') auf die Verdrahtung (13) der ersten Leiterplatte 55 
(1) im Bereich von bestimmten Durchkontaktierungen 
(32') vorgesehen ist. 

8. Leiterplattenverbund nach einem der vorhergehen- 
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